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Sngineering



Sngineering

EINFUHRUNG

Maschinenbau Softwareentwicklung Herstellung

Beratungsdienst EPC — Auftragnehmer Montage

o

Outsourcing Bedienung Einstellung




Sngineering

UBER DAS UNTERNEHMEN

‘ Lizenznehmer der SIEMENS AG

>

= w ’ SIEMENS SOLUTION PARTNER

Status eines internationalen Partners

@ 0 X

&
.~ SENUMACi LEFFOL
| Patentierte Technologien

‘ 600 Projekte seit 2007

SENU

Zertifikat ISO 50001:2011
“Energiemanagementsystem”

Zertifikat ISO 45001:2018 “Hygiene-
und Arbeitsmedizinisches
Managementsystem”

Zertifikat ISO 14001:2015
“Umweltmanagementsystem”

Zertifikat ISO 9001:2015
“Qualitatsmanagementsystem”

OL
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Sngineering

TRADITIONELLE MESSMETHODEN

T p* 2 ZER o
b bl

Manuelle Messung Messung von Kontinuierliche Indirekte Messung
(Klopfen, mit einem Grenzwerten Messung (Messgehangen)
Messlineal, mit (Vibrations-, Dreh- (Radar, Ultraschall,
einem "Gewicht") , kapazitive Elektromechanik)
Membransender)

se.ua 4



Sngineering

PROBLEME

COO6GO O

Geringe
Genauigkeit \
Menschlicher
Faktor

Keine verlasslichen
Daten

Notwendigkeit

von Berechnungen

\ manuelle Eingabe
von Informationen

Keine Angaben zur
Schrumpfung

Moglichkeit eines
Diebstahls

Personensicherheit

se.ua
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Sngineering

BETRIEBSPRINZIP SENU ' OL

Leistungsmessung

Statuskontrolle

@® Kontinuierliche
Fullstandmessung durch
zwei Radarsensoren

@ Messung der Belastung
des zufiihrenden/
aufnehmenden
Becherforderers

Leistungsmessung

©® Kontrolle des Status
des Zufuhr-
/Empfangsforderers

Statuskontrolle

1

A

@® Modellierung auf einem
digitalen Zwilling eines
Silospeichers

t

xy

=S o o G
L

se.ua 6



Sngineering

WICHTIGSTE EIGENSCHAFTEN

s BEEEEEEE ol h’

Messumfang: — bis 100 m.

Kultur: — jede Getreidesorte
(Weizen, Mais, Raps usw.)

¢
A

Betriebspunkte:
— direkte Messung
— Messung durch Moderation

SENU " OL

Genauigkeit: :
— 0,6 % durch direkte Methode
— 1,37% durch Moderation

&

Typ der Silospeicher:
— metallische

Kommunikationsprotokolle mit
automatisiertem Steuerungssystem
der TP:

— Modbus, Profibus, Profinet

— andere auf Anfrage




j_=ngineering

W

MESSFUNKTIONEN

7444

4764

29,39

27,39

M3

Direkte Messung:
Entladen aus dem Beladung des
Silospeicher Silospeichers

Direkte Messung:

7110

4550

26,40

27,31

M3

Messung durch
Modellierung:
Nachladen

SENU ' OL

der Getreidemenge
Getreideprofil

Getreidegewicht

Jeder Silospeicher /
Gesamtelevator

Messwerte in Echtzeit

Integration mit 1c der
automatischen Erfassung
der Getreidenatur

Direkte Messung /
Modellierungsmodus

se.ua 8



Sngineering

BERECHNUNGSFUNKTIONEN SENU ' OL

Berechnung
des freien Volumens
im Silospeicher

. Silo 2.6 - Eigenschaftenfenster @

! Silo 2.6 — Eigenschaftenfenster @ iy 2a0 = Bl s @

Verriegelungsbypass D Verriegelungsbypass D

Verriegelungsbypass D

Berechnung
des freien Volumens
per Elevator

NOTFALL
RUCKSTELLEN
=1 " B e
Konstanten, die die Geometrie des Silospeichers beschreiben: i K 4 » M G‘ q e + . n & [ [
. P . . . NOTFALL RUCKSTELLEN : :
Radius des zylindrischen Teils des Silospeichers, m.

. . Radius der Einfllléffnung auf der Hohe des Kegelabstumpfes, m.
Gewabhrleistu ng Héhe des Hauptteils (zylindrisch) des Silospeichers, m Arehi 0
rchiv
. s . Hohe des konischen Teils des Silospeichers EEE‘I 50 4
elner VOllStandlgen Gesamthohedes Silospeichers, m. .

eigungswinkel des erzeugenden konischen Teils des

Silobeladung St ey

Schneckenlaufzeit zur vollstandigen Siloreinigung, Minuten. 22 74 - |
Konstanten, die die Geometrie der Platzierung von 0 1 f
Getreidefullstandsensoren am Silospeicher beschreiben:
Ko nt rolle Radius von der Siloachse zur Achse des "zentralen" Sensors, m.
Radius von der Siloachse zur Achse des "seitlichen" Sensors, m.
Hohe des Sllospelchersentlang der Achse des "zentralen"

und Messung Lo

Hohe des Sllospelchersentlang der Achse des "seitlichen"
ensors,

d e r SC h ru m pfu n g Abstand vom Dach zur Oberfldche empfindlicher Elemente. m.

Kalibrierung von Fillstandsensoren:

T T T —F T g T T T
2:00:00 2:00:00 2:00:00 2:00:00 2:00:00 2:00:00 2:00:00 2:00:00 2:00:00 2
15.11.2021 16.11.2021 17.11.2021 18.11.2021 19.11.2021 20.11.2021 21.11.2021 22.11.2021 23.11.2021 24,

0189 | m3 ok e
ooz |+ :

B o

ﬁthﬁ des Silospeichers entlang der Achse des "zentralen" Sensors
1Ci

. B).m. "
Automat | Sc h e "E°?ﬁ ders3 $|rlr<‘:spe|chersentlang der Achse des "seitlichen" Sensors

BOdenhohe des Silospeichers entlang der Achse des "zentralen»
Sensors (Ei:

S i lo be lad u ng 30denhohe des Sllosgﬁzlﬁgﬁargentlang der Achse des

"seitlichen” Sensors (

5 i3
22 23.11.2021 13:34 20

" . 71 11,2021 13
Zentralsensor-Code (Dach des Silospeichers) 5% 1

Zentralsensor-Code (Boden des Silospeichers)

Seitensensor-Code (Dach des Silospeichers)

Ste ue rt d i e Lad un g SE Seitensensor-Code (Boden des Silospeichers)

e | Silospeicher wird beladen

/Entladungssymmetrie

se.ua 9



Snuineering
KONTROLLFUNKTIONEN SENU ' OL

ID: S120D10 ID: SO3KHO3

ID: S5VIN12 ID: S120D04
o o @ Einstellung
des Silospeichers unter

Schutz

Versenden von
Benachrichtigungen
Uber Zustandsanderungen

Funktion "virtuelles
Siegel"

5245 m3

3480 Tonnen

7 445 m3

4 765 Tonnen

@ GPS-Verankerung
von Silospeichern

@ Identifizierung
von Silospeichern anhand
der ID

7 920 m3

5 351 Tonnen

se.ua 10



S:ngineering

UBERWACHUNGSFUNKTION SENU" " OL

Fernsteuerung uber WEB

i
&)

Aktuelle Beladung
der Forderer

33 850 Tonnen

21300 Tonnen

Berichte Uber die Bewegung
von Getreide innerhalb

des Betriebs flir mehr als zwei
Saisons

L
2

45350 Tonnen

28 630 Tonnen
Be-/Entladetrends nach
Silospeicher/Férderer/Holding

Benachrichtigung tber

28 630 Tonnen alle Silozusténde

Tefmial
—

Forderer Nr. 1

Automatische Berechnung
des freien Speicherplatzes
nach Produkten

Weizen: 21,3 Tonnen 23,6 Tonnen
Raps: 33,85 Tonnen 34,0 Tonnen
Mais: 15,8 Tonnen 28,0 Tonnen

000606
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Sngineering

INTEGRATION MIT AUTOMATISIERTEM STEUERUNGSSYSTEM DER TP GENUJ .'DL

Zuverlassigerer Schutz gegen
Silospeicheruberlauf

Automatischer Ubergang zum
nachsten Silospeicher

Bildung des Volumens
der zu versendenden Getreidecharge

Bestimmung
des Mischungsverhaltnisses

Automatische Ausfuhrung
von Aufgaben
zur Vorbereitung
auf die Zulassung




Sngineering

AUFBAU DES ZUGANGSSICHERUNGSSYSTEMS

Forderer

Lokaler
automatisierter
Arbeitsplatz

PLC Automatisiertes Labor
Steuerungssystem
der TP

Fernkunden

Sngineering

)
Backup-Server

Server

SENU OL

SENU ' OL

???? Zugriff von jedem
beliebigen Punkt aus

Lokale sichere Speicherung
von Informationen

Tagliche Sicherungskopien
von Archiven und
Einstellungen

Minimaler Eingriff in das
bestehende automatisierte
Steuerungssystem der TP

se.ua 13



'angineering

ABONNEMENTGEBUHR

Grundpaket

— Fullstandmessmodul;

— Messmodul der Leistung
von Becherforderern;

— Modul zur Bestimmung
des Silobetriebs;

— Berechnungs-,
Modellierungs- und
Datenubertragungsmodul

zum Server SENUVOL,;

+ Integration mit
automatisiertem

Steuerungssystem der TP

— Grundpaket;

— Integrationsmodul mit
dem bestehenden System
des automatisierten

Steuerungssystem der TP;

+ Integration mit Labor

— Grundpaket;

— Integrationsmodul mit
dem bestehenden System
des automatisierten
Steuerungssystem der TP;
— Integrationsmodul mit
der bestehenden

Laborsoftware;

SENU ' OL

+ Uberwachung
der Holding

— Analyse- und
Berechnungsmodul fur
die zentrale Steuerung

der Produktbewegung

14



Sngineering

AKTUALITAT SENU ! OL

Bedeutung von SENUVOL in dem modernen Fertigungsprozess

& €

Zunehmende Online- Personensicherheit
Lagermengen Uberwachung von
Lagerprodukten im
Forderer/Holding




DISCOVER THE LIMITS

SENU " OL

Sngineering
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