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INTELLIGENTE 
GETREIDEFÜLLSTANDSMESSUNG
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EINFÜHRUNG

Maschinenbau Softwareentwicklung Herstellung

Beratungsdienst EPC – Auftragnehmer Montage

Outsourcing Bedienung Einstellung
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ÜBER DAS UNTERNEHMEN

Lizenznehmer der SIEMENS AG Zertifikat ISO 50001:2011 
“Energiemanagementsystem”

SIEMENS SOLUTION PARTNER
Status eines internationalen Partners 

Zertifikat ISO 45001:2018 “Hygiene-
und Arbeitsmedizinisches 
Managementsystem”

SENUMAC і LEFFOL
Patentierte Technologien 

Zertifikat ISO 14001:2015
“Umweltmanagementsystem” 

600 Projekte seit 2007 Zertifikat ISO 9001:2015 
“Qualitätsmanagementsystem”
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TRADITIONELLE MESSMETHODEN

Manuelle Messung 
(Klopfen, mit einem 

Messlineal, mit 
einem "Gewicht")

Messung von 
Grenzwerten 

(Vibrations-, Dreh-
, kapazitive 

Membransender)

Kontinuierliche 
Messung

(Radar, Ultraschall, 
Elektromechanik)

Indirekte Messung 
(Messgehängen)
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PROBLEME 

Geringe 
Genauigkeit \
Menschlicher 
Faktor

Notwendigkeit
von Berechnungen 
\ manuelle Eingabe 
von Informationen

Keine verlässlichen 
Daten

Möglichkeit eines 
Diebstahls

Meter

Tonnen

m3

Personensicherheit

Keine Angaben zur 
Schrumpfung
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BETRIEBSPRINZIP 

Leistungsmessung

Füllstandmessung

Leistungsmessung

Statuskontrolle

Statuskontrolle

Kontinuierliche 
Füllstandmessung durch 
zwei Radarsensoren

Messung der Belastung 
des zuführenden/ 
aufnehmenden 
Becherförderers

Kontrolle des Status
des Zuführ-
/Empfangsförderers

Modellierung auf einem 
digitalen Zwilling eines 
Silospeichers
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WICHTIGSTE EIGENSCHAFTEN 

Messumfang: – bis 100 m.

Betriebspunkte:
– direkte Messung
– Messung durch Moderation

Kultur: – jede Getreidesorte
(Weizen, Mais, Raps usw.)

Genauigkeit: :
– 0,6 % durch direkte Methode
– 1,37% durch Moderation

Kommunikationsprotokolle mit 
automatisiertem Steuerungssystem 
der TP:
– Modbus, Profibus, Profinet
– andere auf Anfrage

Typ der Silospeicher:
– metallische
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MESSFUNKTIONEN 

der Getreidemenge

Getreideprofil

Getreidegewicht

Jeder Silospeicher / 
Gesamtelevator

Messwerte in Echtzeit

Integration mit 1c der 
automatischen Erfassung 
der Getreidenatur

Direkte Messung / 
ModellierungsmodusDirekte Messung:

Entladen aus dem 
Silospeicher

Direkte Messung:
Beladung des 
Silospeichers

Messung durch 
Modellierung:

Nachladen
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BERECHNUNGSFUNKTIONEN

Berechnung
des freien Volumens
im Silospeicher

Berechnung
des freien Volumens
per Elevator

Gewährleistung
einer vollständigen 
Silobeladung

Kontrolle
und Messung
der Schrumpfung

Automatische 
Silobeladung

Steuert die Ladungs-
/Entladungssymmetrie

Silo 2.6 – Eigenschaftenfenster

Verriegelungsbypass

Kern

NOTFALL 
RÜCKSTELLEN

Konstanten, die die Geometrie der Platzierung von 
Getreidefüllstandsensoren am Silospeicher beschreiben:
Radius von der Siloachse zur Achse des "zentralen" Sensors, m.

Radius von der Siloachse zur Achse des "seitlichen" Sensors, m.
Höhe des Silospeichers entlang der Achse des "zentralen" 
Sensors, m.
Höhe des Silospeichers entlang der Achse des "seitlichen" 
Sensors, m.

Abstand vom Dach zur Oberfläche empfindlicher Elemente, m.

Konstanten, die die Geometrie des Silospeichers beschreiben:

Radius des zylindrischen Teils des Silospeichers, m.

Radius der Einfüllöffnung auf der Höhe des Kegelabstumpfes, m.

Höhe des Hauptteils (zylindrisch) des Silospeichers, m.

Höhe des konischen Teils des Silospeichers

Gesamthöhe des Silospeichers, m.
Neigungswinkel des erzeugenden konischen Teils des 
Silospeichers, Grad.

Schneckenlaufzeit zur vollständigen Siloreinigung, Minuten.

Kalibrierung von Füllstandsensoren:

Höhe des Silospeichers entlang der Achse des "zentralen" Sensors 
(Eichmaß), m.
Höhe des Silospeichers entlang der Achse des "seitlichen" Sensors 
(Eichmaß), m.
Bodenhöhe des Silospeichers entlang der Achse des "zentralen»
Sensors (Eichmaß), m.
Bodenhöhe des Silospeichers entlang der Achse des 
"seitlichen" Sensors (Eichmaß), m.

Zentralsensor-Code (Dach des Silospeichers)

Zentralsensor-Code (Boden des Silospeichers)

Seitensensor-Code (Dach des Silospeichers)

Seitensensor-Code (Boden des Silospeichers)

Silo 2.6 – Eigenschaftenfenster Silo 2.6 – Eigenschaftenfenster

NOTFALL RÜCKSTELLEN

NOTFALL 
RÜCKSTELLEN

Verriegelungsbypass

Verriegelungsbypass

Kern

Archiv

Silospeicher wird beladen

Mais
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KONTROLLFUNKTIONEN

4 765 Tonnen

7 445 m3

3 480 Tonnen

5 245 m3

2 850 Tonnen

5 485 m3

Mais Weizen Weizen

4 935 Tonnen

7 305 m3

Raps

ID: S5VIN12 ID: S12OD04 ID: S12OD10 ID: S03KH03

3 010 Tonnen

5 805 m3

Mais

ID: S03KH04

3 670 Tonnen

5 505 m3

Weizen

ID: S12KH08

3 910 Tonnen

5 785 m3

Raps

ID: S6OD11

5 351 Tonnen

7 920 m3

ID: S03KH03

Einstellung
des Silospeichers unter 
Schutz

Versenden von 
Benachrichtigungen
über Zustandsänderungen

Funktion "virtuelles 
Siegel"

GPS-Verankerung
von Silospeichern

Identifizierung
von Silospeichern anhand
der ID
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ÜBERWACHUNGSFUNKTION

Förderer Nr. 1

Förderer Nr. 2

Förderer Nr. 3

Förderer Nr. 4

21 300 Tonnen

33 850 Tonnen

45 350 Tonnen

28 630 Tonnen

28 630 Tonnen

Terminal

Hauptsitz

Fernsteuerung über WEB

Berichte über die Bewegung
von Getreide innerhalb
des Betriebs für mehr als zwei 
Saisons

Aktuelle Beladung
der Förderer

Benachrichtigung über
alle Silozustände

Be-/Entladetrends nach 
Silospeicher/Förderer/Holding

Förderer Nr. 1

Weizen: 21,3 Tonnen 23,6 Tonnen
Raps: 33,85 Tonnen 34,0 Tonnen
Mais: 15,8 Tonnen 28,0 Tonnen

Automatische Berechnung 
des freien Speicherplatzes 
nach Produkten
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INTEGRATION MIT AUTOMATISIERTEM STEUERUNGSSYSTEM DER TP

Zuverlässigerer Schutz gegen 
Silospeicherüberlauf

Automatischer Übergang zum 
nächsten Silospeicher

Bildung des Volumens
der zu versendenden Getreidecharge

Bestimmung
des Mischungsverhältnisses

Automatische Ausführung 
von Aufgaben

zur Vorbereitung
auf die Zulassung
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AUFBAU DES ZUGANGSSICHERUNGSSYSTEMS

???? Zugriff von jedem 
beliebigen Punkt aus

Tägliche Sicherungskopien 
von Archiven und 
Einstellungen

Lokale sichere Speicherung 
von Informationen

Minimaler Eingriff in das 
bestehende automatisierte 
Steuerungssystem der TP

Förderer

Lokaler 
automatisierter 

Arbeitsplatz

PLC Automatisiertes 
Steuerungssystem 

der TP

Labor

Ausstattung

Fernkunden

Backup-Server

Server 



14se.ua

Berechnung für ein Getreidelager bestehend aus 5 Silospeichern:

ABONNEMENTGEBÜHR

– Füllstandmessmodul;

– Messmodul der Leistung 

von Becherförderern;

– Modul zur Bestimmung 

des Silobetriebs;

– Berechnungs-, 

Modellierungs- und 

Datenübertragungsmodul 

zum Server SENUVOL;

Grundpaket

+ Integration mit 
automatisiertem 

Steuerungssystem der TP
+ Integration mit Labor

+ Überwachung
der Holding

– Grundpaket;

– Integrationsmodul mit 

dem bestehenden System 

des automatisierten 

Steuerungssystem der TP;

– Grundpaket;

– Integrationsmodul mit 

dem bestehenden System 

des automatisierten 

Steuerungssystem der TP;

– Integrationsmodul mit 

der bestehenden 

Laborsoftware;

– Analyse- und 

Berechnungsmodul für

die zentrale Steuerung

der Produktbewegung
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Bedeutung von SENUVOL in dem modernen Fertigungsprozess

AKTUALITÄT

PersonensicherheitOnline-
Überwachung von 

Lagerprodukten im 
Förderer/Holding

Zunehmende 
Lagermengen
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DISCOVER THE LIMITS


